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Che cos’e un'ESPLOSIONE ?
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Cosa c’era dentro a quellambulatorio ?

exjgqnd e3jues (p ojuawediq

USpOy 1P 3]E307 BIIBLUES BYUMN BpUSIZY
YNODYINOH-YIMING
FIVYNOIDIY OIMVLINYS OIZINY3S

FIVNOIO3Y OIEVLINYS Oiz

exjqqnd eyues |p ojuswpsediq

SUSPOY I[P B]E307 BLIEYUES BYIUN BPUSIZY
YNDWINOH-YITIWG

FTIVNOIDIH OIMVLINYS OIZINYIS

exjgqnd e3jues (p ojuawediq

* 1 SUSDOY I B]eX0T BLBLUES BLUN BpUBIZY
wes YNODYINOH-YIMING
« IIYNOIDIY OIHVLINYS OIZINGIS

Errwa B b




| centro
| paesino !!

to di que
In que

to

N\

e rimas
ICO POS

Cosa
med

exjgqnd e3jues (p ojuawediq

UEUSPON 1P 818307 BLBLIUES BIIUN BpUSIZY
YNOWINOH-VIMING

TINOIO3Y OIYVLINYS FTVNOID3Y OIMVLINYS OIZINYIS

exjqqnd eyues |p ojuswpsediq

* 1 *REUSPON |P 2|E207 ELBHURS BYIUN EpUSIZY
Y YNOWINOH-VITINT
« IIYNOIDIY OIMVLINYS OIZINYIS

exjgqnd e3jues (p ojuawediq

* 1 SUSDOY I B]eX0T BLBLUES BLUN BpUBIZY
wes YNOWINOH-VIMING
oes TTIYNOIDIY OIMVLINYS OIZINYAS




Imensioni
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sants pubblica

Dipartinentod

238 3 1 - \
- I'mL'Incendio e una
. con presenza di non
. controllata.
-: ¢ = Gliincendi rappresentano ed hanno rappresentato da sempre
un fattore di per le attivita umane e pertanto nel corso
. dei tempi sono state create metodologie per preveni rli e
strumenti per combatterli. In particolare, con l'au mento delle
concentrazioni di persone in spazi chiusi o comunqu e
limitati, tipico degli e, con l'aumento delle
attivita potenzialmente , Il rischio incendi é
2 divenuto uno dei piu comuni. Per quanto detto lari  velazione

di s

; incendi e divenuta una necessita primaria per evita  re danni
alle infrastrutture ed alle persone.

Dipartimento
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Cause di incendio
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- i m Unincendio puo essere provocato da diverse

4 cause sia naturali ( , , ecc)
che per mano dell'uomo per motivi casuali, leciti o
illeciti (fortuito, provocato o ).
- . 1 = Alcuni esempi di causa: flamme libere (p.es.
.. §  operazioni di ), particelle incandescenti
g 1 ( ), provenienti da un focolaio preesistente
25 (p.es: braciere), di origine ,
scintille di origine , scintille provocate
da un urto o , contatto con superfici e
1§  punti caldi, innalzamento della dovuto
. i alla compressione dei gas, in
: | genere.
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|, ESPLOSIONE
| Generalmente, si definisce
' ESPLOSIONE, un rilascio di energia
1 inun tempo relativamente breve e

IN uno spazio relativamente
. ristretto, capace di generare
{ un’onda di pressione che si

propaga nello spazio circostante.
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Scenatri incidentali legati alle sostanze inflammabi [

Incendi

Azienda Unitd Sanitaria Locale di Modena.!

Dipartimento di sanita pubblica

o Jet-Fire
un getto di sostanza
inflammabile si
incendia

::E SERVIZIO SANITARIO REGIONALE

 EMILIA-ROMAGNA

* Pool-Fire

incendio di una pozza
di liquido
inflammabile
Flash-Fire

incendio di una nube
di vapori inflammabili

Fireball

una grande massa di
vapori inflammabili si
incendia senza
premiscelazione
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DEFLAGRAZIONE/
DETONAZIONE

Propagazione della flamma

AltaT Bassa T

Gas combusti _ _
Gas incombusti

* Innesco

>
FRONTE DI EIAMMA |:>
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NITARIO REGIOMNALE

i |Metano/aria 0,3-0,37 1800
E Propano/aria 0,39-0,41 1800
| |Etilene/aria 0,64 1860
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i |Acetilene/aria | 1,45-1,70 1900

- 1 |Idrogeno/aria 2,9 1900
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0 SANITARIO REGIONALE

DEFLAGRAZIONE
| = Una deflagrazione & un' relativamente
lenta, che genera un'onda d'urto
Questo tipo di esplosmne e normalmente prodotto
da una veloce reazione di , per
esempio dalla In un‘arma da fuoco,
oppure dal in un
. Si contrappone alla
dove l'onda d'urto e .
#: m Le deflagrazioni sono piu facili da controllare del  le
detonazioni, e piu adatte quando lo scopo e quello
di spostare un oggetto (una pallottola in una
pistola od un pistone in un motore) con la
espansiva del
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DETONAZIONE

| = Una detonazione & un fenomeno chimico-
.  fisico costituito da una

velocissima, che genera un'onda d'urto

, costituita da materiale
gassoso In espansione ad alta temperatura
e altissima pressione. Le detonazioni sono

prodotte dagli , dalle ,
et © ecc. Si contrappone alla dove
'onda d'urto e

., = Le detonazioni, al contrario deIIe
deflagrazioni, non sono controllabili e sono
HE usate principalmente per le ed
: In guerra.
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Che cos’e una COMBUSTIONE
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0 SANITARIO REGIONALE

COMBUSTIONE

| = Lacombustione & una che
comporta I' di un da parte
di un - spesso I dell’ -
con sviluppo di e spesso anche di

. 1 = Lacombustione € una reazione chimica che

sviluppa calore, spesso accompagnato da flamme

e fumo. Per ottenere questa reazione sono
necessari tre elementi: il combustibile, il
comburente, il calore, che assieme formano il

cosiddetto triangolo del fuoco.
1 = Le sostanze combustibili hanno come costituenti

fondamentali il carbonio C, l'idrogeno H, lI'ossigen o
O, lo zolfo S.
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COMBUSTIONE

= Le reazioni di combustione si
DOSSONO svolgere soltanto In

. ' presenza di condizioni ben definite:
un combustibile, un ossidante ed

Infine una sorgente di energia.

= || combustibile e I'ossidante

. (comburente) sono quindi i reagent
che partecipano alla reazione; la

sorgente di energia (Innesco) serve a
far partire la reazione, fornisce cioe

i lenergia di attivazione.
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Caratteristiche della Combustione

Le caratteristiche piu importanti delle
reazioni di combustione sono:

= Elevata esotermicita

= Sviluppo di gas ad alta temperatura

Da gueste caratteristiche dipendono da
una parte I'esteso impiego pratico

della combustione come fonte di

calore e di energia meccanica,
dall’altra il suo potenziale pericolo
guale fonte di incendi e di esplosioni.
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Reattivita nella Combustione

Le reazioni di combustione avvengono
attraverso un meccanismo a catena:

= una prima reazione ( iniziazione ) porta alla

formazione di specie molto reattive (  radicali )
generate per effetto termico

In una seconda reazione ( propagazione ) il primo
radicale entra in reazione originando un secondo
radicale; questo, in uno secondo stadio
successivo reagisce originando ancora un altro
radicale e cosi via

a partire da questo momento il ciclo di reazioni si
ripete (ramificazione ), fino a quando non
Intervengono reazioni di rottura della catena con
formazione di sostanze inerti (  terminazione )




m Meccanismo radicalico
a a)  Schema a catena semplice = COMBUSTIONE REGOLARE

---------
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" H/—>2H
% | H+0,+H, —H,0 + OH
, OH+H, —H,0+H

TSNOH[FH,] o+ H,0
.. ~ —
H[+O,+H,] + Y

g TOH [+ H;] e&s.
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i Meccanismo radicalico
g by  Schema a catena ramificata = COMBUSTIONE ESPLOSIVA

---------
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" H+0, —™> OH+O0
. O+H, —> OH+H
. H+0,+H, —> H+OH +OH

H[+ H2+02]f> .........

OH [+ Hz]/ -~
“\H,0_ | OH[+H,]5H,0_,......
T HEH Ot —H [+ Hy+ O] T, H[+H,+ 0] —......
\ OH [+ H2]—>H20\‘ ......
H,O \H+
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Element1 di
RISCHIO INCENDIO
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PREVENZIONE INCENDI
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LA COMBUSTIONE DEI

SOLIDI

o pezzatura, ossia le dimensioni;

« natura del combustibile:
« umidita
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LA COMBUSTIONE DEI
| LIQUIDI INFIAMMARBILI

combustibili  comprendenti gh ol

liquidi con P.I. 21°C < X < 65°C (es. gasoli,

ACqQua ragia, ecc..).

Categoria C: liquidi
minerali con P.L 65°C < X < 125%C ¢ gli oli

lubrificanti con P.1. > 128°%,

nitro).

Categoria A: liguidi con P.L < a 21°C (es. benzine, solventi

|c-u-;mi. B
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LA COMBUSTIONE DEI GAS
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combustibile,

comburente, temperatura di accensione e autocatalisi.

QUADRANGOLO DEL

fattori

ti

guenti fattori: combustibile,

de
comburente ed una sufficiente temperatura.
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nelle giuste proporzioni

g e polauueg

U [ 600 EUELRS i Epuay
UNOVNCH I
TIVNOI3Y CIEVLINYS QIzInK3s

esjggnd eyues Ip oluawedig

YNOVINOE-WMING
FTVNOID3Y OIMVLINYS OIZINYIS

edjggnd eyues Ip ojuawsedig

USPON [P BJED0T BLIBHUBS BIUN BRUSIZY
YNOYINOH-YIIINT
FIVNOIDIY OIMVLINYS OIZINYIS

esjggnd eyues Ip oluawedig

1 1::TuSPOI 1P B[e30T BLUBLUES RIUN BRUSIZY
o YNDVINOE-YINT
2351 ITIYNOIDIY OIMVLINYS OIZINYIS




.........

.........

=332 L0 D EuAa) e ebss

LI0JBWII0JSES] WD ‘IWOISUI] OPOS MPUPAIRP | o ..

aamenasasedde ouoSjoamon ayd mppong 1 ouas  * ISSE[])
aanjesaduwag ajje apje 1qusngqmoed

auameaueiuods  ouos  agd e Corsselod |

I ‘oipos o ‘eisaudEw |1 ‘0duIZ O] ‘olgiwnge,|

eajgqnd eues (p ojuawiediq
1L Suapaly 1P Bjeron elRLIUERS PUUN BpUSZY G
YNOVINOHE-YMINT ..

J0Y IZUWEISOS 1P J0> “1jjE)aw 1grony | OWOS (I 2588 7
S 309 147 oUW AU 1ade ‘ouddodpl
enb pqemweyu sE3  Bp 2ony 1 0UWOS « ) O8SE])

12223 “1S5E1E ‘3122 "LINGIEIAM LIJ[E P2 1Bl

[0 “AUIZUIG ‘ONM|IR [00IE W0 CIqisn) 1prjos

o [pqeumegu ipinbyy eaew ep pong 1 ouos = ISSE[])
fea0a ‘eunmod ‘rwepad

‘ynssay  ‘ouda) ‘eped yenb Cawaspupr | 0

JIEM] 1P IUOITEUWLIOY UDD JIUMNAAE VOS] UI0D e

.........

my e Iplos euem ep Tpony 1 owos Y ISSELT) i

exjqgnd eyues ip ojuawiedig
1. lEUBPOW P BE30T BUBLIUES RLUMN BpUIIEY
YNOYINOH-YIIINT

YNDVINOE-YINT

wne FTVNOIDIY OMVLINYS OIZINYIS
Wi

exjgqnd e3jues (p ojuawediq

[HOONA |
[9d ANOIZVIOIAISSVID

EMFPOIN 1P B|e207T BURHURS RUUN BPUIZY

=
=
b=
=
=
2
=

=
S
e
=
=
=
&
=
=
=
=

ejqgnd ey [polwpedg




I ‘wZUSTI2W2,p
JuOIZENIBA2 [[2p 2uoizedyjiueid 1p  JUONSNQUIOD
| e[jap mopoid 1ap AUOIZOWL & AUOIZE[NUIA 1P [WAISIS P
Ip OIAJIPa, (9P OUSWERUOIZIS D JUOIZEJUAWIIEAWOD |
Ip ‘ojuswelosT  Ip fainunns  3jjap  02onj
® ojuawepodwos 1p i) ul apquuiidss 2 essy o

*UONSNGUIOd B[[Ip
popoad 13p 1A10U 1PIJP2 1|3 dae)wI]
0 21B)JIAD 1P d JUOLSNQIOD 1P I[eizudjod
BWI2)SIS [B  EJE[2AI00 IpuUduUl  I[39p
€)LI2A9S Ip EI[S0S BUN PE I[IqLIJLI BIw]]
01U INYNJ)S I[[E TUUEP | AI3UIIUOY

- reAIssed auo1zajoa g B[P 0AIIAIq0
_||1 m.- — .

ejqgnd ey [polwpedg

W\
TIVNOI3H QIEVLINYS OIZIA



.........
.........
---------

ceemews
o) gou
el B2
& ]
8 2c=
g oIn
3 §a0°
Ly s th
e ,SP
g &2
3 - |
= gZ2p
a %.Hum
_| — E 5 9
£ & @
A T o0
W
. B
| : g
i : W
-l =
= m
Fennuna
T

ooooooooo
.........

odd NjIAS 010] |2p

‘asej ewnad ejou epides duoIZUySI, PP | |
3303.ad Ju0IZE[IALY 0J0] B[P 0ZZawl Jad | |
BI[30s ©1120 BUN pe J0L1ddns BJLIdAIS|

.........
.........
---------

Ip 1puddul 1[3ap ezuanbaij e| auesseqqe|
| IBAIJ)E QUOIZINO0AJ B[[IP 0ANPRIqO| |

=
= =
2 EFrsS
EH =8
= ==¥
Z gE55
= g ==
= =
= = =
= &
= =
E =



-oysinlsa
2 ajenb (8 ooony un EjUAWYE IuoIEsAdWOIAP ENE B[P 0313443

gad ayy pEvagEm wn Jp ouawmEedwog SUOIZINI]A(] m umm

5 833

} 520

“AANPILIYS [P FUOIZNIISOD : aww

g pedadun  gELMEW PP 0d0n) w £

: 3

v auoizedidayred p odny qep apuadip P g

000N TV ANOIZVIYe

“WDIAY} EZUAQI0Y 1P 2 aucijsniuod § 2R

gjjap mopoad v EWGa) 1p ‘TIOEI00 EJIQELS 1p Enadosd m Mmm

misimbar | BAJISUOD  0JRIIPISHOI  OAINIIS0)  MUALE,| 5 88y

apenb |1 sjuEinp  PAEPUES OIpUAILL Un pE Juspzisodsa : i32

ip (nnuym uy ossaadisa) odway (p ofFAITIUL S UOIZIUTJA(] w g

-2INJINLIS A[[PP AUOIZNIS0D efjau nedardun i s
neadjew PP duoize)saad eyep apuadip O

020N4d TV VZNHLSISHYe

£ :23

i EXi

:02004 TV OLNAWV.LIOdINOD

v S>a

Ip 03113200)) B

i * a

z 2

-

Ol s poedg
HNOVNCR VI

SURDC AT RS A ey e

=
S
=
=
=
=
2
=
=
s
=
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AUTOMATICA

LAVORAZIONI
eDISTANZE DI SICUREZZA

OMURI TAGLIAFUOCO
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2 g Hy

CALCOLO DEL CARICO D’'INCENDIO E
DELLA CLASSE DI UNO SPAZIO

4400 A

dove:

& il carice d’incendio specifice (Kg legna standard/m®)

i il peso dell’i-esimo materiale combustibile (Kg)

& il potere calorifico superiore dell'i-esimo materiale combustibile
(Kealkg)

& la superficie lorda dello spazio {m")

q —]
8
H1=
A=

& il potere calorifice superiore dells legna standard (Kcal/Kg)

4400

& il carico dell* mcendio gih caleolatn
& un coefficiente varinbile tra 0,2 ¢ 1

& In classe dello spacio
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