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Che cos’è un’ESPLOSIONE ?



Cosa c’era dentro a quell’ambulatorio ?



Cosa è rimasto di quel centro 
medico posto in quel paesino !!



La causa, a volte, è di piccole dimensioni



� L'incendio è una combustione
con presenza di fiamma non 
controllata.

� Gli incendi rappresentano ed hanno rappresentato da  sempre 
un fattore di rischio per le attività umane e pertanto nel corso 
dei tempi sono state create metodologie per preveni rli e 
strumenti per combatterli. In particolare, con l'au mento delle 
concentrazioni di persone in spazi chiusi o comunqu e 
limitati, tipico degli agglomerati urbani e, con l'aumento delle 
attività potenzialmente pericolose , il rischio incendi è 
divenuto uno dei più comuni. Per quanto detto la ri velazione 
incendi è divenuta una necessità primaria per evita re danni 
alle infrastrutture ed alle persone.

INCENDIO



� Un incendio può essere provocato da diverse 
cause sia naturali ( autocombustione , fulmini , ecc) 
che per mano dell'uomo per motivi casuali, leciti o  
illeciti (fortuito, provocato o doloso ).

� Alcuni esempi di causa: fiamme libere (p.es. 
operazioni di saldatura ), particelle incandescenti 
(brace ), provenienti da un focolaio preesistente 
(p.es: braciere), scintille di origine elettrica , 
scintille di origine elettrostatica , scintille provocate 
da un urto o sfregamento , contatto con superfici e 
punti caldi, innalzamento della temperatura dovuto 
alla compressione dei gas, reazioni chimiche in 
genere.

Cause di incendio



Generalmente, si definisce 
ESPLOSIONE, un rilascio di energia 
in un tempo relativamente breve e 
in uno spazio relativamente 
ristretto, capace di generare 
un’onda di pressione che si 
propaga nello spazio circostante.

ESPLOSIONE



Scenari incidentali legati alle sostanze infiammabi liScenari incidentali legati alle sostanze infiammabi li

Incendi

• Jet-Fire
un getto di sostanza 
infiammabile si 
incendia

• Pool-Fire
incendio di una pozza 
di liquido 
infiammabile

• Flash-Fire
incendio di una nube 
di vapori infiammabili

• Fireball
una grande massa di 
vapori infiammabili si 
incendia senza 
premiscelazione

Ma questi sono INCENDI od ESPLOSIONI ?
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� Una deflagrazione è un' esplosione relativamente 
lenta, che genera un'onda d'urto subsonica . 
Questo tipo di esplosione è normalmente prodotto 
da una veloce reazione di combustione , per 
esempio dalla polvere nera in un'arma da fuoco, 
oppure dal combustibile in un motore a 
combustione interna . Si contrappone alla 
detonazione dove l'onda d'urto è supersonica .

� Le deflagrazioni sono più facili da controllare del le 
detonazioni, e più adatte quando lo scopo è quello 
di spostare un oggetto (una pallottola in una 
pistola od un pistone in un motore) con la forza
espansiva del gas.

DEFLAGRAZIONE



� Una detonazione è un fenomeno chimico-
fisico costituito da una esplosione
velocissima, che genera un'onda d'urto 
supersonica , costituita da materiale 
gassoso in espansione ad alta temperatura 
e altissima pressione. Le detonazioni sono 
prodotte dagli esplosivi , dalle armi nucleari , 
ecc. Si contrappone alla deflagrazione dove 
l'onda d'urto è subsonica .

� Le detonazioni, al contrario delle 
deflagrazioni, non sono controllabili e sono 
usate principalmente per le demolizioni ed 
in guerra.

DETONAZIONE



Che cos’è una COMBUSTIONE ?



� La combustione è una reazione chimica che 
comporta l' ossidazione di un combustibile da parte 
di un comburente - spesso l' ossigeno dell' aria -
con sviluppo di calore e spesso anche di luce .

� La combustione è una reazione chimica che 
sviluppa calore, spesso accompagnato da fiamme 
e fumo. Per ottenere questa reazione sono 
necessari tre elementi: il combustibile, il 
comburente, il calore, che assieme formano il 
cosiddetto triangolo del fuoco. 

� Le sostanze combustibili hanno come costituenti 
fondamentali il carbonio C, l'idrogeno H, l'ossigen o 
O, lo zolfo S.

COMBUSTIONE



� Le reazioni di combustione si 
possono svolgere soltanto in 
presenza di condizioni ben definite: 
un combustibile, un ossidante ed 
infine una sorgente di energia.

COMBUSTIONE

� Il combustibile e l’ossidante 
(comburente) sono quindi i reagenti 
che partecipano alla reazione; la 
sorgente di energia (innesco) serve a 
far partire la reazione, fornisce cioè 
l’energia di attivazione.



Le caratteristiche più importanti delle 
reazioni di combustione sono:
� Elevata esotermicità
� Sviluppo di gas ad alta temperatura

Caratteristiche della Combustione

Da queste caratteristiche dipendono da 
una parte l’esteso impiego pratico 
della combustione come fonte di 
calore e di energia meccanica, 
dall’altra il suo potenziale pericolo 
quale fonte di incendi e di esplosioni.



Le reazioni di combustione avvengono 
attraverso un meccanismo a catena:

Reattività nella Combustione

� una prima reazione ( iniziazione ) porta alla 
formazione di specie molto reattive ( radicali ) 
generate per effetto termico

� in una seconda reazione ( propagazione ) il primo 
radicale entra in reazione originando un secondo 
radicale; questo, in uno secondo stadio 
successivo reagisce originando ancora un altro 
radicale e così via

� a partire da questo momento il ciclo di reazioni si  
ripete ( ramificazione ), fino a quando non 
intervengono reazioni di rottura della catena con 
formazione di sostanze inerti ( terminazione )



Meccanismo radicalico

a) Schema a catena semplice = COMBUSTIONE REGOLARE

H2 2 H
H + O2 + H2              H2O + OH
OH + H2                 H2O + H

H2O
H [+ O2 + H2 ]          + H2O 

OH [+ H2 ]         + H2O
H [+ O2 + H2 ]     +

OH [+ H2 ] ecc.



Meccanismo radicalico

b) Schema a catena ramificata = COMBUSTIONE ESPLOSIVA

H + O2 OH + O
O + H2                       OH + H
H + O2 + H2                 H + OH + OH

………
H [+ H2 + O2 ]            ……...

OH [+ H2 ] ……… 
H +… 

H2O OH [+ H2 ] H2O …….
H [+ H2 + O2 ] + H [+ H 2 + O2 ] H [+ H 2 + O2 ] …….

OH [+ H2 ] H2O …….
H2O H + ….

OH [+ H2 ]        H + ……..






























































